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有機高分子消光劑、觸感助劑 

PERGOPAK M3、M4、M5、M6 
規格： 

  M3 M4 M5 M6 
組成 ： 聚甲醛尿素樹脂帶有約 0.6%反應性的甲醇基 
外觀 ： 白色蓬鬆粉末 
固含量 ： ＞83% 
密度 ： 約 1.47g/cm3 
蓬鬆密度 ： 約 80kg/m3 
包裝蓬鬆重量(壓縮過) ： 約 200kg/m3 
粒徑(D50) ： 6.0~8.5μm 5.0~7.0μm 3.5~6.0μm 約 3.5μm 
粒徑(D90) ： 15~19μm 12~15.5μm 9~12.5μm 約 6.5μm 
粒徑(D100) ： ≦36μm ≦30μm ≦18μm - 
比表面積 ： 14~22 m2/g 
折射率(nD20) ： 約 1.607 
吸油量(100g) ： 約 310cm3 約 310cm3 約 265cm3 約 240 cm3 
pH值(3%於水中) ： 8.0~9.5 
分解溫度 ： >220℃ 

特性： 
1. 產品優點： 

˙窄粒徑分佈 ˙在高於 200℃下具有熱穩定性 
˙大孔容 ˙可獲得不同的粒徑分佈 
˙耐化學性 ˙在 290~1100nm 之間具有恆定的光反射率 
˙無熔點  

2. 在塗料中的優點： 
˙良好的摻混性能 ˙在塗料通常使用溶劑中不會發生溶脹(swelling) 
˙容易分散 ˙有利的羥甲基反應 
˙對流變性影響小 ˙對催化劑無負面影響 
˙耐剪切  

3. 在膜中的優點： 
˙高表面平滑度 ˙在室內外應用中，有良好的光澤保持性 
˙高透明度(折射率:約 1.607) ˙高耐拋光性 
˙對彈性幾乎無影響 ˙舒適觸感特性-柔感效果(soft feeling) 
˙高耐刮傷性 ˙增強抗黏連性 
˙減小對金屬標誌的敏感性 ˙對木器般溫暖外觀(Anfeuerung)幾乎無影響 
˙對再塗性、印刷性和可寫性無不良影響 ˙烘乾溫度可短時間超過 300℃ 
˙可清潔去污  

4. 抗黏連性：對不同消光劑及消光劑對乾燥工藝的影響進行了研究，結果顯示，就抗黏連性
和早期機械強度的形成而言，有機消光劑更為優越。其乾燥速度由於 PERGOPAK 較
高的吸水能力而增強，並且在這種情況下，這種作用與 PERGOPAK 的粒徑分佈無關。
對不同種類消光劑進行的比較研究還表明，有時可觀察到混合物的協同效應。 
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5. 觸感和摩擦：因 PERGOPAK是一種有機分子，較無機消光劑具有明顯更軟的觸感，
這種理想的表面觸感效果可與蠟改性表面相媲美，而且對再塗性沒有負面影
響。PERGOPAK團粒近乎球體的形狀有助於產生天鵝絨般的柔感，提高表面滑
爽性。球形顆粒可使表面具有滑動性質，從而減小摩擦。與白碳黑相比，
PERGOPAK 可減小靜摩擦和動摩擦力，特別是當消光劑含量較高時。對靜摩擦與
動摩擦的解釋：只有當滑動力(動摩擦力)大於靜摩擦力後，兩個緊貼在一塊的表面才會開
始產生相對滑移。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. 黏度和流變性：白碳黑是有效的消光劑，但當大量使用時，常常會顯著增加塗料的黏度。
黏度的增加將導致塗料施工問題的產生。PERGOPAK 的優點在於，即使它的消光
效果不如白碳黑，但是可以通過提高用量來達到較低的光澤度，同時不會使塗
料具有白碳黑配方那樣高的黏度。另一個優點是，當使用 PERGOPAK時，諸如觸變
性等流變性質仍保持不變。PERGOPAK與白碳黑一起配合使用來優化光澤度與黏度值。
這樣做可提高配方的靈活性，而流變性值就不再是制約因素。塗料施工方法要求塗料
具有剪切變稀特性。理想的流變特性是，塗料在施工後的適當時間再度建立黏
度，其建立過程應慢到足以使塗料展現出良好的流平性，但又應快到足以防止塗料的滴落
或流掛。這些流變特性要求生產商做大量的優化工作。PERGOPAK對黏度具有很小
的影響，所以當採用特殊添加劑和其他原料時，配方可以設計得更加精確。有
機消光劑較之白碳黑受高剪切力的影響較小，因而配方的流變性質不易遭受
破壞。下圖的流動曲線表示了黏度值與剪切速度之間的關係，實線代表黏度值隨剪切速率
降低的變化趨勢(返回過程)，因為黏度隨著剪切速度的升高而降低，所以塗料是剪切變稀
的。此外，樣品的剪切速率升高曲線和降低曲線在頂端沒有完全重合，這也是其觸變特性
的例證。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



安鋒實業股份有限公司 
台中市南屯區工業 24路 29號 TEL：886-4-23501155（代表） FAX：886-4-23507373 

E-mail：anvictor@ms45.hinet.net     網站：www.twanfong.com 

                                                                                 
大陸手機：1350-9624401(技術)，1382-5211745(業務) T&C 

第3頁，共8頁（第三版 2023.06） 

7. 光學性質： 
˙透明度：因為 PERGOPAK的折射率常常與乾燥後基料的折射率相同，所以它在許多 
  乾塗料中幾乎是透明的。但是將 PERGOPAK加入未處理的濕塗料系統， 
  可能會導致外表混濁，這種現象在塗膜乾燥後將會消失。即使要求生產高消 
  光度的塗料，仍有可能採用 PERGOPAK來達到相對較低的塗膜濁度。因此，在需要 
   持色調幾乎不變的場合，採用含 PERGOPAK的配方有助於滿足這一嚴苛的要求。即 
  使系統需要用高含量 PERGOPAK來產生啞光/無光效果，而此時消光效 
  果本身即意味著混濁的外觀，但對於基本色調的亮度仍具有積極的作用。 

 

 

 

 

 

 

˙Anfeuerung(溫暖外觀)：特別是對於木器塗料，往往要求看上去很溫暖(溫暖外觀)。
PERGOPAK 有助於增強木器的溫暖外觀效果，因此與無機消光劑相比，它對
光學性能的影響更小。即使為達到相同的光澤度需要使用更多的有機消光劑，情況依
然如此。 

 

 

 

 

8. 耐候性： 
˙PERGOPAK在 290~1100nm的波長範圍內幾乎可形成 100%的光反射，所
以具有優良的  紫外穩定性。 

 

 

         
 
 
 
 
 
 
        ˙實驗室試驗長期的實際經驗表明，塗料中的 PERGOPAK 對塗膜的紫外線穩定 

性也有積極的作用。當它與一些基料配合使用時，可改善塗料的耐候性。 
因為 PERGOPAK是親水型的消光劑，所以涉及水份或濕氣的一些試驗可能會導 
致混濁。這種混濁通常不會影響塗膜的持久性、耐受性或光澤。選擇特殊的 
基料系統或使用親油型添加劑或甚至與白碳黑共同使用，均可提高對水份的穩定性。 
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9. 金屬效果塗料： 
金屬效果塗料一般採用片狀或粒狀形式的
鋁顏料生產。除了形成金屬外觀外，金屬效
果塗料的另一個特點是所謂的隨角異
色效應(flip-flop effect)。當改變觀察
角度時，所觀察到的亮度會發生變化。
這種效應取決於顏料的種類和它們的
排列方式。這些特效顏料由於具有小
片結構，所以自身置於與基材適度平
行方向。 
PERGOPAK 近乎球形的顆粒及狹窄
的粒徑分佈，會影響大多數金屬效果
顏料的隨角異色效應。PMU顆粒在金
屬顏料小片之間的介入將使顏料在塗
料中保持一定的空間距離。與能夠增
強隨角異色效應的蠟添加劑相反，
PERGOPAK 將減弱這種效應。它可
在更大的角度範圍內保持亮度不變，
並產生更加均勻的外觀。通過採用
PERGOPAK，金屬效果變得可以調節，在那
些不需要隨角異色效應的場合，可提
供減小這種效應的機遇。 
在某種應用中，顏色隨著視角的改變
由暗轉亮分散注意力，此時可使用
PERGOPAK 來減小顏色變化的程
度。PERGOPAK作為一種添加劑能夠在大視角範圍內產生更強烈的光漫射，
因此可在不抑制金屬效果和亮度的情況下產生迥異的光學性能。 
由於細小的 PERGOPAK顆粒可做為金屬片之間的隔離物，因此可促進顏料
的平行排列。防止小片傾斜有利於在不同的視角產生均勻的亮度。 
PERGOPAK 與能增強隨角異色作用的蠟添加劑共同使用可能會抑制獨特隨角異色效應，
但這樣做卻可能幫助達到所需的視覺效果。為了證實每個具體應用的光學性能，有必要進
行實驗室試驗。 

10. 柔感塗料： 
柔感塗料給人一種舒適、溫暖、類似皮革般的手感。這些塗料一般具有很高的消光度，對
耐磨性和耐划傷性的要求也不斷提高。PERGOPAK是一種有機消光劑，當與適當的基料
配合時，用於柔感塗料十分理想。狹窄的粒徑分佈和球形顆粒增強並促進了柔感效果。
PERGOPAK 特殊的有機結構使其很容易與有機基材融為一體，產生高耐划
傷性和耐磨性塗料，同時不會影響其彈性性質。其表面平滑，具有生動的皮
革紋理，因而產生柔感效果。鑒於這些塗料較高的消光度要求，可能需要同時使用
白碳黑和 PERGOPAK。為了確定有機消光劑與無機消光劑的最佳配比，必須仔細進行實
驗室試驗。一個重要的考慮因素是耐划傷性和柔韌性等表面機械表性能會因 SiO2的存在
而受到不利的影響。原則上也可使用蠟來滿足某些塗料參數，但是蠟具有軟化點，會降低
耐熱性，因而可能降低含蠟塗料的耐拋光性。耐拋光性是汽車內飾塗料的一項特殊
要求，所以蠟在這種場合的應用受到限制。 
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11. 玻璃塗料： 

PERGOPAK特別適合於對玻璃和透明塑料塗料進行消光和產生特殊效果。 

由於 PERGOPAK獨特的性質，這些塗料可產生從蠟狀、天 

鵝絨般柔軟到絲綢般光澤的特殊效果， 

以及從啞光到霜樣的表面外觀。 

基本表面的目測性質仍保持透明，因為顆粒是 

無色的，在這種基材中也是透明的。由啞光表 

面觀察到的混濁是不可避免的，這是光在表面 

漫射的結果。 

12. 地板塗料： 

地板塗料一般具有很高的消光度，對耐磨性和耐划傷性的要求也不斷提高。

PERGOPAK是一種有機消光劑，當與適當的基料配合時，用於地板塗料十分理想。 

PERGOPAK特殊的有機結構使其很容易與有機基材融為一體，產生高耐划傷性和耐磨性

塗料。 

PERGOPAK 擁有極低的吸油量，不會使塗料具有二氧化硅配方那樣高的黏

度，而且觸變性等流變性質仍保持不變，尤其適合光澤在 10o及 5o以下地板塗料。 

 

 

 

 

鑒於這些塗料較高的消光度要求，可以同時使用二氧化硅和 PERGOPAK，需要仔細進行

實驗室試驗。 

13. 皮革塗料： 

PERGOPAK特別適合於對真皮和合成革進行和產生特殊效果。由於 PERGOPAK

獨特的性質，配合其他助劑，這些塗料可產生如乾滑、棉滑、絲滑等特殊柔感效果。 

PERGOPAK不同粒徑分佈的幾個型號可以適合各塗層使用，如面漆、中塗、底塗。粒徑

越粗，柔感越強，同時有一定的遮蓋瑕疵效果，非常適用底塗產品，粒徑越

細，手感越細膩，透明度越好，非常適合面漆產品。 

對不同消光劑及消光劑對乾燥工藝的影響研究表明，就抗黏性和早期機械強度的形成而

言，PERGOPAK更為優越。 
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14. 塑膠塗料：塑膠塗料如 3C 塗料、汽車內飾塗料等都要求一定的消光度，對手感、耐磨

性和耐划傷性也有很高的要求。PERGOPAK 這類有機消光劑，當與適當的基料配合時，

用於塑膠塗料十分理想。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. 木器及家具塗料： 

 

 

 

 

 

 

 

16. 金屬塗料： 

 

 

 

 

 

 

17. 捲材塗料： 

在一丙烯酸/氨基捲材塗料中分別加 PERGOPAK 和二氧化硅消光劑，漆膜彈性有較大
改進歸功於 PERGOPAK中的活性羥甲基可參與交聯反應。 

比較光澤、抗滑傷耐磨損和彈性，也表明 PERGOPAK可以達到非常滿意的結果。 

實驗證明，含有 PERGOPAK作為消光劑的罩光清漆具有傑出的耐候性。在乾
燥過程中烘烤溫度相當高，但其耐高溫性和光澤穩定性也同樣優秀，在帶速較高的情況下

也保證了一致的塗裝效果。 
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18. 罩光塗料： 

罩光塗料如真石漆罩光光油、多彩漆罩光光油越來越被建築市場認可，具有啞光效

果的罩光光油更是受到歡迎。PERGOPAK特殊的有機結構，使得漆膜從不同的

角度看光澤趨於一致，優秀的耐候性能可以適應各種使用環境。 

 

 

 

 

 

 

 

19. 地坪塗料： 

地坪塗料都要求較高的耐磨性和易施工性能，PERGOPAK 含有 0.6%的羥甲基，

可以在漆膜形成過程中起到聚合物交聯劑作用，對漆膜彈性、硬度和交聯程

度都產生了一定的影響。PERGOPAK 由極硬的、近乎球形的團粒組成，與傳統消光

劑相比，他們在塗層表面的存在提供了更好的機械耐受性和耐磨性。 

PERGOPAK 具有極低的吸油量，對體系黏度影響非常小，這樣提供了優異

的施工性能。 
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20. 電泳塗料： 
PERGOPAK 近乎球狀的團粒結構，很容易與塗料融為一體，在電泳和儲存過程中，
不會像二氧化硅那樣形成硬沉澱。 
PERGOPAK特殊的有機結構有助於產生天鵝絨般的柔感，提高表面滑爽性，使
表面具有滑動性質，從而減少摩擦。 

 

 

 

 

 

21. 偽裝塗料： 
PERGOPAK 具有較強的消光效果、可提高抗滑傷能力和彈性以及增加漆膜
硬度，而且沒有觸變效應，因而非常適用於軍事偽裝塗料。 
特別是其對於從 290~1100nm的整個波長範圍具有一致的反射曲線，因而含
有 PERGOPAK 作為消光劑的偽裝塗料具有不產生任何額外的紅外線反射
的優點。 

 

 

 

 

22. 油墨及啞油： 

PERGOPAK特殊的有機結構，較無機消光劑具有明顯更軟的觸感，這種理想的表面觸感

效果可與蠟改性表面相媲美，而且對塗層的再印刷沒有負面影響。PERGOPAK

極低的吸油量非常適合做高固含、低光澤的油墨和啞油項目。 

 

 

 

 

 

PERGOPAK是一種熱固性聚合物，具有較高的硬度和 

非融化性質，因而可增強塗層的總體耐受性能，可用 

於水性、溶劑型和紫外光固化系統、反應性和 

非反應性系統。 

添加量與使用方法： 
PERGOPAK的添加量一般為佔塗料總重量的 5~10%。 

必須以高速分散或研磨方式加入塗料配方之中。 

包裝： 
10KG/包。 

儲存： 
存放於 5~35℃室內陰涼乾燥處，避免陽光照射遠離火氣。 

 
 
注意：此為一指導性資料，並不具有約束力，我們建議使用者能在使用之前做有必要的測試，不要把它當做一種直接

的替代品，如此才能確保產品適合於指定的應用。 


